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Bogotda D.C., 24 de noviembre de 2023

Sefores:

Gia Consultores Ltda.

Interventoria del Contrato de Consultoria GN2367-2021
Atn. Ing. Jairo Alberto Lozano Guarnizo

La Ciudad

REFERENCIA: Contrato de Consultoria No. GN2367-2021 “Consultoria para la Elaboracion de los
Estudios Bdsicos para los Escenarios de Movimientos en Masa, Inundacién, Avenidas Torrenciales
e Incendios Forestales para el Municipio del Tablén de Gémez Que Permitan la Incorporacién de
la Gestidn del Riesgo en la Planificacidon Territorial del Municipio de El Tablon de Gémez del
Departamento de Narifio”

ASUNTO: Balance por ajustes a los planes de exploracion y de ensayos.

Respetados sefiores:

En el marco del contrato de la referencia, y acorde a los acuerdos logrados en las reuniones técnicas
sostenidas con la interventoria, nos permitimos solicitar el cambio de las cantidades de los ensayos
de refraccién sismica y de algunos ensayos de laboratorio. En adelante exponemos los argumentos
técnicos que han llevado a la solicitud de modificacion a estos items.

Tanto el plan de exploracion, como el plan de ensayos de laboratorio deben estar orientados a la
mas adecuada caracterizacién geomecanica de los materiales que componen la secuencia
estratigrafica de la zona. No obstante, en su mayoria, los materiales explorados responden a
depdsitos de origen volcanico o coluvial, de espesores muy variables (de 10 m a 200 m), donde
predominan los bloques con didmetros de hasta 9 m, con escasa cantidad de matriz. Caracteristicas
que con antelacion precisaron el cambio del método de las perforaciones, y estan soportadas por
los capitulos de Geologia Rural y Urbana, ya presentados a esa Interventoria.

En el caso de las tomografias se consideré necesario, para los municipios de las Mesas (TM-LM-01y
TM-LM-02) y Aponte (TM-AP-03), ejecutar tres tomografias eléctricas de 200 m de longitud, con el
objetivo de obtener informacidn estratigrafica a mayor profundidad, dado el espesor de los estratos
estudiados. Este cambio fue previamente consultado con esta Interventoria, durante la
presentacion del plan de exploraciéon. Para obtener el valor de esta actividad, al no estar
previamente incluida en la propuesta econdmica, se cotizd con tres empresas distintas el valor por
unidad de tomografia eléctrica 2D de 200 m de longitud. En la Tabla 1 se relacionan las cotizaciones
recibidas, de las que se obtiene un valor promedio de 4.411.523,00 COP, para incluirlo dentro de la
propuesta econdmica como precio de cada una de las tres (3) tomografias ejecutadas.
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Tabla 1 Cotizaciones de las Tomografias Eléctricas de 200 m de Longitud

Cotizacion No Proveedor item cotizado Valor Unitario | Cantidad | Valor Total
1 Luis Eduardo Vasquez Avila | Tomografia 2 D (200m) | $4.234.568 3 $12.703.704
2 Geodinamica Ingenieria SA | Tomografia 2 D (200m) | $ 4.400.000 3 $13.200.000
3 EW Solutions Tomografia 2 D (200m) $ 4.600.000 3 $ 13.800.000
Valor promedio $4.411.523 3 $ 13.234.568

En cuanto a los ensayos de laboratorio, y para la suscripcién del acta de acuerdo de precios 01, se
realizd una estimacion de las cantidades, previo a la ejecucién del plan de exploracidn; para esto se
proyecté el nimero y la calidad de las muestras que serian recuperadas. El plan de ensayos
inicialmente propuesto (véase la Tabla 2), en algunos de los casos, resulté desacertado para la
adecuada caracterizacion del material. La cantidad y la calidad de las muestras recopiladas, en
concordancia con la naturaleza del material, resultaron impropias para la ejecucién de las pruebas
de laboratorio.

En consideracion de esto, y para la mayor parte de los ensayos, se utilizarda como modelo
constitutivo el de Mohr Coulomb. Las pruebas de corte directo se realizardn sobre el material
proveniente de los depdsitos detectados durante la fase de campo. En adelante se presentan los
cambios propuestos al plan de ensayos del proyecto, y los metros de perforacién realizados en
campo para la exploracion directa.

Tabla 2 Relacién de cantidades y precios de los ensayos de laboratorio

Ensayo Valor Unitario Cantidad Subtotal
Humedad Natural $ 16.000 35 S 560.000
Peso Unitario $ 23.000 35 S 805.000
Limites de Consistencia $ 70.000 65 $ 4.550.000
Granulometria S 100.000 65 S 6.500.000
Corte Directo en Suelo S 490.000 30 S 14.700.000
Compresién Simple en Roca o Carga Puntual S 105.000 10 S 1.050.000
Carga Puntual S 78.000 10 S 780.000
Consolidacién Unidimensional S 390.000 0 S -
$ 28.945.000

Nota: Los ensayos con valores de 0 se consideran no adecuados para la caracterizacion de los materiales auscultados,
por lo cual se retiran y se da prioridad a ensayos de caracterizacién mecanica.

En la Tabla 3 se incorpora el balance econémico de las actividades de exploracidn y de los ensayos
de laboratorio a ejecutar, ajustadas de conformidad con las condiciones encontradas en campo y
con la necesidad técnica del proyecto. Asi, se obtienen valores de 86.255.431,41 COP para las
actividades de perforacién mecdnica, dado que se ejecutaron 19 de estos sondeos con
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profundidades mayores a los 10 m, que acumulan una longitud total aproximada a los 275 m; de
28.945.000,00 COP, para la actividad de ensayos de laboratorio geotécnicos; y de 4.411.523,00 COP
para la actividad de Tomografias eléctricas de 200 m de longitud. Con esto se acumula un total de
187.645.000,00 COP para todos los Insumos Base (item 2 de la Propuesta Econdmica).

Tabla 3 Propuesta Econémica Modificada

COSTO DIRECTO PERSON AL CONSULTORIA = (6) * (7) = (A) $ 224.460.000,00

CANTIDAD COSTO ($) VALOR PARCIAL
(4) 9) (8)%(9) = (10)

ITEM CONCEPTO UNIDAD

2 |2INSUMOS BASE ESTUDIOS

Lev antamiento por fotorrestitucién, con generacion

de ortofoto y ev entual complementacion con

2,1 |levantamiento topogréfico con estacién para los Ha 119 $ 350.000 | $ 41.650.000,00
cuerpos de agua en los centros poblados. Escala de
detalle 1:2.000
2,2 |Geoeléctrica (Tomografia eléctrica)* (100m) Unidad 8 $ 2.195.000 | $ 17.560.000,00
22,1 |Geoeléctrica (Tomografia eléctrica) * (200m) Unidad 3 $ 4.411.523 | $ 13.234.568,59

Perforaciéon por rotacion con sistema Wireline en
2,3 |didmetro HQ. (Incluye transporte de personal, m 275,0 $ 313.656 | $ 86.255.431,41
magquinaria y equipos)

Ensayos de laboratorio (Humedad natural, peso

unitario, limites de consistencia, granulometria, corte
2,4 N . Global 1 $ 28.945.000 | $ 28.945.000,00
directo en suelos, compresion simple en roca o carga

puntual, y consolidacién unidimensional en suelos)

TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS CONSUL TORIA= SUMATORIA DE (10) = (B) $ 187.645.000,00
COSTO BASICO = (A)+(B)=(C) $ 412.105.000,00
IVA = (%) * (C) = (D) $ 78.299.950,00
COSTOS TOTAL CONSULTORIA = (A) + (B) = (C) $ 490.404.950,00

Tabla 4 Presupuesto inicial

COSTO DIRECTO PERSONAL CONSULTORIA = (6) * (7) = (A) s 224.460.000,00
) CANTIDAD COSTO ($) VALOR PARCIAL
iTEM CONCEPTO UNIDAD
(4) (9) (8)*(9) = (10)

2 2 INSUMOS BASE ESTUDIOS
Lev antamiento por fotorrestitucion, con generacion

de orfofoto y eventual complementacion con

2,1 |levantamiento topogrdfico con estacion para los Ha 119 $ 350.000 | $ 41.650.000,00
cuerpos de agua en los centros poblados. Escala de
detalle 1:2.000

2,2 |Geoeléctrica (Tomografia eléctrica) Unidad 8 $ 2.195.000 | $ 17.560.000,00

Perforaciéon por rotacion con sistema Wireline en
2,3 |didmetro HQ. (Incluye transporte de personal, m 322,2 $ 313.656 | $ 101.060.000,00
magquinaria y equipos)

Ensayos de laboratorio (Humedad natural, peso

unitario, limites de consistencia, granulometria, corte
2,4 5 . Global 1 $ 27.375.000 | $ 27.375.000,00
directo en suelos, compresion simple en roca o carga

puntual, y consolidacién unidimensional en suelos)

TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS CONSUL TORIA= SUMATORIA DE (10) = (B) $ 187.645.000,00
COSTO BASICO = (A)+(B)=(C) $ 412.105.000,00
IVA = (%) * (C) = (D) $ 78.299.950,00
COSTOS TOTAL CONSULTORIA = (A) + (B) = (C) $ 490.404.950,00
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En la Tabla 4 se presentan los valores y las cantidades de la propuesta econdmica vigente. Alli se
evidencia que la suma de las actividades del item 2 de la propuesta econdmica vigente, Insumos
Base Estudios, asciende a los 187.645.000,00 COP: el mismo valor que se propone actualizar (véase
la Tabla 3). Se deduce, entonces, que el valor global de |la propuesta econémica del contrato no se
veria modificado en el panorama que, formalmente, se propone.

Agradecemos su verificacion y su aprobacién a los cambios considerados, en aras de tener un plan
de ensayos mas adecuado para las necesidades del proyecto.

Formalmente,

1

JESUS RAFAEL GARCJA NUNEZ

Director de la Consultoria

Consultores en Ingenieria y Medio Ambiente Cl Ambiental SAS
NIT. 817.001.435-9

Cl-2-275-23
Elaboré: AMPC, NFSM; Revisé :LBR, JRGN
Anexo: Cotizaciones y Propuesta Econdmica V6
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Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
PROPUESTA ECONOMICA

Objeto: CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS BASICOS PARA LOS ESCENARIOS DE MOVIMIENTOS EN MASA, INUNDACION,
AVENIDAS TORRENCIALES E INCENDIOS FORESTALES PARA EL MUNICIPIO DEL TABLON DE GOMEZ QUE PERMITAN LA INCORPACION DE LA
GESTION DEL RIESGO EN LA PLANIFICACION TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE EL TABLON DE GOMEZ DEL DEPARTAMENTO DE NARINO.

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO BASICOS DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA, INUNDACION, AVENIDAS TORRENCIALES E INCENDIOS
FORESTALES, MUNICIPIO EL TABLON DE GOMEZ, DEPARTAMENTO DE NARINO

SUELDO Y/O CANTIDAD TIEMPO PARTICIPACION VALOR
TEM CARGO / OFICIO JORNAL MENSUAL (Personas) (Meses) TOTAL (% Mes) PARCIAL
(1) (1) (10) (4) (1)*(1)*(7)*(4) = (13)
1 1. COSTOS DIRECTOS DE
PERSONAL
11 1.1 PERSONAL PROFESIONAL
1.1,1 |Director de Consultoria $ 5.500.000 1,00 10,00 50% $ 27.500.000,00
Geotecnista o Ingeniero
1.1,2 |Gedlogo especialista en $ 5.000.000 1,00 10,00 30% $ 15.000.000,00
Geotecnia
11,3 |Geografo o Ingeniero Ambientall ¢ 3.800.000 1,00 10,00 30% $ 11.400.000,00

experto en SIG

Ingeniero Civil o Ambiental
1.1,4 Jespecialista o con experiencia $ 3.800.000 1,00 10,00 30% $ 11.400.000,00
en Hidrologia

Ingeniero Civil, Ambiental,
Gedlogo o afines especialista o
con experiencia en gestion del
riesgo

$ 3.800.000 1,00 10,00 30% $ 11.400.000,00

Ingeniero Gedlogo, y/o
1,1,6 |ingenieria geoldgica y/o $ 3.500.000] 1,00 10,00 30% $ 10.500.000,00
ingenieria civil o similares

Ingeniero Agroforestal o

11,7 . . $ 4.000.000] 1,00 10,00 25% $ 10.000.000,00
Ingeniero Agrbnomo

1,2 |1.2 PERSONAL TECNICO

1,2,1 JAux. gedlogo $ 2.500.000] 1,00 10,00 25% $ 6.250.000,00
Inspector Seguridad y Salud en

12,2 el Trabajo COVID-19 $ 2.500.000 1,00 10,00 25% $ 6.250.000,00

1.3 |1.3 PERSONAL AUXILIAR TECNICO

1.3,1 |Secretaria $ 1.500.000] 1,00 10,00 100% $ 15.000.000,00
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL = SUMATORIA DE (5) = (6) S 124.700.000,00
FACTOR MULTIPLICADOR (7) 1,80
COSTO DIRECTO PERSONAL CONSULTORIA = (8) * (7) = (A) S 224.460.000,00

‘ ‘ Direccion: Calle 19 No 23-78 / Pasto-Narifio-Colombia
l.l-'H-'l.. WWW.Narino.gov.co



Republica de

Colombia
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
= CANTIDAD COSTO ($) VALOR PARCIAL
ITEM CONCEPTO UNIDAD
(4) (9) (8)(9) = (10)
2 2 INSUMOS BASE ESTUDIOS
Levantamiento por fotorrestitucién, con generaciéon de
21 orfofofq y eventual complemenchién con levantamiento Ha 119 $ 350,000 | $ 41.650.000,00
topogrdfico con estacién para los cuerpos de agua en los
cenfros poblados. Escala de detalle 1:2.000
2,2 |Geoeléctrica (Tomografia eléctrica)*(100m) Unidad 8 $ 2.195.0001 $ 17.560.000,00
22,1 |Geoeléctrica (Tomografia eléctrica) *(200m) Unidad 3 $ 4.411.5231% 13.234.568,59
Perforacion por rotacién con sistema WirelLine en didmetro
23 on e ' ' retine en clam m 2750 $ 313456 | 86.255.431,41
HQ. (Incluye transporte de personal, maquinaria y equipos)
Ensayos de laboratorio (Humedad natural, peso unitario,
2.4 limites de consisTgngia, granulometria, corte directo en Global . $ 28.945.000 | 28.945.000,00
suelos, compresion simple en roca o carga puntual, y
consolidacién unidimensional en suelos)
TOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS CONSULTORIA= SUMATORIA DE (10) = (B) $ 187.645.000,00
COSTO BASICO = (A)+(B)=(C) $ 412.105.000,00
IVA = (%) * (C) = (D) $ 78.299.950,00
COSTOS TOTAL CONSULTORIA = (A) + (B) = (C) S 490.404.950,00

. | Direccion: Calle 19 No 23-78 / Pasto-Narino-Colombia
m WWW.Narino.gov.co



Bogotda, DC. 09 de noviembre de 2023

Sefiores

CI AMBIENTAL

Ingenieria Geotécnica y Ambiental
Bogota

Colombia

Asunto. Cotizacidn y Propuesta de trabajo

Cordialmente me dirijo a ustedes con el fin de ofrecer mis servicios
profesionales y mi experiencia laboral para la realizacion de una
prospeccion geofisica para ingenieria, empleando el método de
Resistividad Eléctrica.

PROPUESTA TECNICO ECONOMICA

Presento a consideracién la propuesta técnica de acuerdo con la solicitud
realizada.

Introduccion

Actualmente existen mediciones de Resistividad en 2D con las cuales se
obtiene una imagen del subsuelo tanto en profundidad como en sentido
longitudinal, cubriendo ampliamente la informacion requerida vy
denominadas Tomografias Eléctricas. Por esta razdn se propone realizar
lineas de mediciéon 2D, con el fin de obtener un modelo geoldgico del
subsuelo en 4 sectores del municipio de El Tabldn, Narifo.

Objetivo: Realizar 3 Tomografias Eléctricas 2D de 200 m de longitud
en el municipio de El Tablon de Gomez, departamento de Narino.



Funciones
1. Procesamiento por computador de las 3 Tomografias.

2. Interpretacion de las Tomografias, soportada con la informacién
geoldgica.

3. Elaboracién del informe y presentacion de resultados. El informe
contendra lo siguiente:

e Antecedentes

e Metodologia empleada

e Valores de Resistividad medidos
e Imagenes 2D de Resistividad

e Resultados

e Conclusiones y Recomendaciones

REQUERIMIENTOS. EL CLIENTE debera suministrar la informacién
topografica (DTM)

EQUIPO A UTILIZAR: Equipo de Resistividad Eléctrica aleman LGM -
4Point Light, con 40 sensores (2D) separados entre si cada 5 metros.
Con sistema de auto calibracién incorporada.

VALOR: El cumplimiento del objetivo y las funciones tiene un valor total
de QUINCE MILLONES CIENTO DIECISIETE MIL CUATROCIENTOS SIETE
PESOS ($15'117.407) con el IVA incluido.



MEDICION VALOR CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO
TOMOGRAFIAS 4.234.568 3 12.703.704
2D (200 m)
IVA (19%) 2.703.704
TOTAL 15°117.407

FORMA DE PAGO: Un primer pago del 40% al inicio, 30% al finalizar el
trabajo de campo y 30% a la entrega del informe final.

Atentamente,

LyicediVmand

Luis Eduardo Vasquez Avila

c.c. 19.214.150

Geodlogo y Geofisico, Master of Science.

Especialista en Exploracion de Aguas Subterraneas, yacimientos
Minerales y apoyo a Geotecnia.

e-mail: lvasquezavila@gmail.com

Tel. 6042295922

Cel. 3132612155
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DINAMICA

us GEODINAMICA INGENIERIA S.A.
S.A. NIT 830.146.665- 6 21-23-GDING-PROP-V0

Bogota, 17 de noviembre de 2023
21-23-GDING-PROP-V0

Sefiores

ClI AMBIENTAL SAS

Atn: Ing Angelica Portilla

Correo: aportilla@ciambiental.com
Bogota D.C

Asunto: Cotizacidn ensayos Geofisicos.

Respetados Sefiores:

Respetados sefiores:

Dando respuesta su cordial solicitud, remito una oferta para la realizacion de tres ensayos
geofisicos a realizarse en el area rural del municipio de Tablon de Gdmez, de acuerdo con
los términos de referencia suministrados.

ALCANCE

Se planea realizar un estudio geofisico a partir de la aplicacion del método de Tomografia
Eléctrica Resistiva. Se cotiza la realizacion de tres Tomografias Eléctricas Resistivas con
longitudes de 200 m; las tomografias se procesaran mediante el programa RES2 INV y
posteriormente se realizara una interpretacion geoldgica de cada Tomografia.

SUMINISTRO DE PARTE DEL CONTRATANTE

Es necesario el suministro de un mapa topogréafico detallado de las lineas de tomografia a
realizar y una persona encargada en campo para ubicar las lineas a evaluar.

PROPUESTA ECONOMICA.
La duracion de los estudios se proyecta para 20 dias.
En la siguiente tabla se presenta el costo de la propuesta.

VALOR: El cumplimiento del objetivo y las funciones tiene un valor total de Diecisiete

Bogota Carrera 48 No 101 A 99 Teléfono (57-) 6012184170, Cel. 312 4206774
geodinamicaing@yahoo.com www.geodinamicaing.com
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millones novecientos sesenta y nueve mil PESOS ($17°.969.000) con el IVA incluido.

ACTIVIDAD VALOR UNITARIO | CANTIDAD VALOR TOTAL
Tomografias 2D (200 m) $ 13.200.000
Vlat|co§, transportf $ 1.900.000
imprevisto y otros
IVA (19%) $ 2.869.000
TOTAL $ 17.969.000

PLAZO Y FORMA DE PAGO

La duracion del estudi6 sera de 20 dias, contados a partir de la entrega del anticipo, como
forma de pago se propone un anticipo del 50%, y el saldo a la entrega del informe tecnico.

Con gusto atenderemos cualquier aclaracion o ampliacion que solicite al respecto.

Cordialmente,

GEODINAMICA INGENIERIA S.A.

-

IN{V JRICIO HERNAN CAMARG.O CHAVEZ

GERENTE

Bogota Carrera 48 No 101 A 99
geodinamicaing@yahoo.com

Teléfono (57-) 6012184170, Cel. 312 4206774
www.geodinamicaing.com
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EW SOLUTIONS

Liderando el fuburo

Bogota D.C., noviembre 14 de 2023
Oferta Comercial: EWS-OFC-067-2023 VO

Sefiores:

Cl Ambiental SAS

Atn.: Jesus Garcia Nufiez
Director de Proyectos
Ciudad

REF.: PROPUESTA COMERCIAL PARA LA EJECUCION DE TOMOGRAFIAS ELECTRICAS

Estimado Ing. Garcia:

Segln su amable solicitud, a continuacién encontrarad nuestra mejor oferta comercial para realizar 3
Tomografias Eléctricas de 200 m de longitud en el municipio de El Tablon de Gémez, departamento
de Narifio:

ACTIVIDAD VALOR UNITARIO CANTIDAD VALOR TOTAL
Tomografias 2D (200 m) S 4.600.000 3 S 13.800.000
IVA (19%) $ 2.622.000
TOTAL S 16.422.000

VALOR TOTAL: DIECISEIS MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIDOS MIL PESOS ($16°.422.000) con el
IVA incluido.

ACTIVIDADES:

o Procesamiento por de lasTomografias.

o Interpretacion, soportada con la informacién geoldgica.
o Elaboracion del informe y presentacion de resultados.

Ponemos a su disposicion los afios de experiencia de nuestra compafiia que son aportados por sus
colaboradores y por cada uno de sus socios, brindando la mejor solucién técnico econdmica para su
organizacion.

Cordialmente,

Jorge E. Rojas
Gerente Técnico
E&W SOLUTIONS SAS

Carrera 71 c # 54 - 17 Oficina 404 comercial@ewsolubions.com.co Cel: 314 458 9432
Bogoba D.C., Colombia www.ewsolubions.com.co Tel 459 5853



